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I/ HIEN TUONG QUANG DIEN NGOAI :

CHUONG VI. LUQNG TU ANH SANG

Bai 30. HIEN TUQNG QUANG DIEN NGOAI
THUYET LUQNG TU ANH SANG

1/ Thi nghiém Hertz (Héc) vé hién twong quang dién : ||

-Tam kém tich dién &m dugc gan vao mot tinh dién ké , ||
khi chiéu chum anh sang do hé quang phat ra vao
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tam k&m thi géc léch cua kim tinh dién ké giam di ,
ching t6 tam kém da mat bét dién tich am .
Hién tugng xay ra tuong tu cho cac kim loai khac

-Chén chum anh sang hd quang bang mét tim thay

tinh trong sudt , khong mau thi hién twong nay khong
xay ra , chimg t6 cac birc xa tir ngoai (budc song ngén )
c6 kha nang gay ra hién tuong quang dién.

2/ Dinh nghia : Hién tugng anh sang lam bat cac electron ra khoi bé mat kim loai goi la hién tuong
quang dién (ngoai).Céc electron bat ra khoi kim loai goi la electron quang dién.

11/ CAC PINH LUAT QUANG DIEN :
1/ Pinh luit vé gidi han quang dién :
D6i v6i mdi kim loai , hién tuong quang dién chi xay ra khi budc song A clia anh sang kich thich
chiéu vao kim loai phai nhé hon hay bing gi6i han quang dién 4, ciia kim loai d6 (A< 4,).

2/ Dinh lugt vé cwong dp dong quang dién bio hoa :
Déi voi mdi anh sang thich hop (4 < 4,) . cudng do dong quang dién bao hoa ti 1& thuan voi cuong
do cua chum sang kich thich .
3/ Pinh lugt vé dong nang cwe dai ciia quang electron :
Pong ning ban dau cuc dai cia quang electron khong phu thudc cuong do cua chum sang kich
thich, ma chi phu thudc vao budc song anh sang kich thich va ban chat cta kim loai .
I/ THUYET LUONG TU ANH SANG :
1/ Gid thuyét Pling : ( Planck)
Luong nang lugng ma moi lan nguyén tur hay phan tur hép thu hay phat xa ¢ gié tri hoan toan Xdac
dinh va bang hf ,trong do f 13 tan s6 cua anh sang bi hap thu hay dugc phat ra , con h 1a mot hang sé.
2/ Lwong tir nang lwong :

Luong nang lugng néi ¢ trén dugce goi la lugng tir nang lugng € = hf
V6ih=6,625.10" (I.s) goi la hing sb Plang.
3/ Thuyét lwong tir dnh sdng :
Anh sang dugc tao boi cac hat goi la photon .
V&i mdi anh sang ¢6 tan sé f, cac photon déu gidng nhau , mdi phd ton mang nang lugng bang hf.
Trong chan khong photon bay véi toe do ¢ =3.10° (m/s) doc theo cac tia sang.
M>bi 1an mdt nguyén tir hay phén tir phat xa hodc hap thu anh sang thi ching phat ra hay hap thu mot
photon.

4/ Gidi thich dinh lugt vé giéi han quang dién bang thuyét lwong tir dnh sdng :
¢Cong thirc Anhxtanh ( Einstein ) vé hién tuong quang dién ngoai :

e AT Wiz,
- s HE _
Véi: e=hf= - : nang lugng photon .(J)
A : cong thoat cua electron ra khoi bé mat kim loai (J ).
)3
mv max A py . 2 ’ A . ,
Womax = % : dong nang ban dau cuc dai cua céc electron quang dién khi thoat ra
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khoi bé mat kim loai (J).
m=9,1.10"3! : khoi lugng cua electron (Kg )

OMuéq cho hién tugng quang dién xay ra thi nang lugng cua photon anh sang kich thich phai 16n hon
hodc bang cong thoat cta electron ra khoi bé mat kim loai :

h
Chirng minh : hfZAih%ZAilS—]’IATC Dit ﬂozfﬁﬂﬁﬂo

IV/ LUONG TiNH SONG — HAT CUA ANH SANG :

- Anh sang 1a séng dién tir c6 bude song khic nhau. Anh sang vira ¢6 tinh chit song vira ¢ tinh chat
hat. Vay dnh sdang cé luong tinh song - hat.

Lz . . . z Z 3 . he . R 5% REFSERE. i
-Vé1 anh sang ¢6 bwde séng ngan thi photon c6 nang lugng 8=7L10'n nén tinh chit hat thé hién rd
(tinh dam xuyén , tac dung quang dién , ion hoa , phat quang o)

0 os . . . P oo\ N7 . B et « i K, « R psA L~
-Véi anh sang co bwée song dai thi photon c6 nédng luong 827611}10 nén tinh chat song thé hién ro

(tinh giao thoa , tan sac nhieu xa rd )

CAU HOI ON TAP .

Trinh bay thi nghiém Hertz (Héc) vé hién tugng quang dién ?

Hién tugng quang dién la gi ?

Phat biéu dinh luat vé giéi han quang dién ?

Phat biéu ndi dung cta gia thuyet Plang ? Lugng tir nang luong la gi ?

Phat biéu noi dung cua thuyet luong tur anh sang ? Photon 1a gi ?

Giai thich dinh luat vé gidi han quang dién bang thuyét luong tir anh sang ?

BAI TAP
Cau 1. Hién tuong nao dudi déy la hién tuong quang dién?
A. Electron bi bat ra khoi mat kim loai khi bi chiéu sang véi bude song anh sang thich hop.
B. Electron bat ra khoi kim loai khi ¢6 i6n dap vao kim loai do.
C. Electron bj bat ra khoi mot nguyén tir khi nguyén tir nay va cham véi nguyén tir khac.
D. Electron but ra khoi kim loai khi kim loai bi nung néng
Céu 2. Loai anh sang nao trong s cac anh sang sau day gay ra hién tuong quang dién dbi véi kim
loai ¢6 gidi han quang dién A0=0,2um:
A. photon ¢ nang lugng €=10eV
C. anh sang c6 tan s6 £=10'5Hz
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B. photon ¢6 nang lugng £=0,5.10"1)

D. anh sang c6 tan s6 £=1,5.10'*Hz
Céu 3: Chiéu mot chum birc xa don sic vao mot kim loai ¢6 gidi han quang dién 0,30 um . Hién
tuong quang dién xay ra khi chum burc xa c¢6 budc song

A.035um. B. 0.3 um. C.045um. D. 0,40 um.
Cau 4: Mot kim loai ¢6 gidi han quang dién 1a 0,3 um . Cong thoat cua €lectron ra khoi kim loai do
la:

A. 6,625.107J.  B.6,625.10"°J.  C.59625.107)J. D. 6,625.10™"],
Ciu 5: Gi6i han quang dién ctia mot kim loai 12 0,26 pum. Biét hing s Plang h = 6,625.107 Is, toc
dd anh sang trong chan khong ¢ = 3.108 m/s, 1 eV = 1,6.10"'? J. Cong thoat cua électron ra khoi kim
loai nay la

A.7.20eV B. 4,78 eV €.4.50 eV D. 045 eV
Céu 6: Chiéu mot chim birc xa c6 bude séng A vao bé mit mot tim nhém cé giéi han quang dién
0,36 um. Hién tugng quang dién kkéng xay ra néu ) bang

A. 0,24 pm B. 0.28 pm C. 0,42 pm D. 0,30 pm
Céu 7: Biét h=6,625.103*J.s; ¢ = 3.108 m/s; 1 eV = 1,6.10"" J. Trong chan khong, ning luong cia
mdi ph6tén tmg véi anh sang ¢o bude séng 0,75 pm bing

A. 2,65 MeV B. 1.66 eV C. 1,66 MeV D.2.65eV
Ciéu 8: Mot anh sang don sic c¢6 budce song trong chan khong 1a 0,6 um. Tan s cuia anh sang nay la
A.5.10'' Hz B.2.10" Hz 92.10'! Hz D5 10 Hz

Cau 9: Gidi han quang dién cua mot kim loai la Ao = 0,35 um , mudn lam bat electron ra khoi bé
mat kim loai nay thi nang lugng cua phdton anh sang chiéu vao phai

A. c6 gié tri 16n nhét 13 5,68.10°°J .

B. c6 gia tri t6i thiéu 1a 5,68.102%] .

C. ¢c6 gia tri t6i thiéu 1a 5,68.101J .

D. c6 gia tri 16n nhét 13 5,68.10-2] .
Céu 10: Gi6i han quang dién ctia mot kim loai 14 0,75 um. Biét hang s6 Plang h = 6,625.10-* I.s, toc
do anh sang trong chan khong ¢ = 3.10%m/s. Cong thoat électron khoi kim loai nay la

A.26,5.1017] B.26,5.10% 7

C:2:65107 1: 2,65:10:327

Ciu 11: Hién tuong quang dién la hién tuong khi chiéu sang budc séng thich hop vao kim loai, thi
sé lam bat ra

A. Céc électron B. Cac photon. C. Céc hat photon.  D. Cac notron
Cau 12: Gi61 han quang dién phu thudc vao

A. khoang cach giira andt va catdt. B. tin s cua anh sang chiéu vao catdt.

C. ban chat cua kim loai. D. hiéu dién thé Uak gilra andt va catdt

Cau 13: Cho gidi han quang dién cia mot s6 chat: Canxi (0,75um) ; Natri (0,5um); Kali (
0,55um); Xési (0,664m ). Anh sang c6 budc song (0,75um) c6 thé gay ra hién tuong quang dién
& chit nao & trén.

A. Natri B. Kali C. Canxi D. Xési
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Céu 14: Gi6i han quang dién caa 1 ban kim loai 12 0,3 zzm . Chiéu 1an luot vao ban kim loai cac birc
xa £1=6.10'* Hz , £,=7.10" Hz , £;=8.10"* Hz. Hién tuong quang dién khong xay ra véi birc xa c6 tin
Sé )

A. f3 B. fi C.5 D.cafy, £, f
Cau 15: Ning lugng ctia mdi photon trong mot chim sang don sic ti 1é nghich vai
A. budc séng ctia anh sang. B. van tdc cua anh sang.
C. tan sb cua anh sang. D. pha cua soéng anh sang.
Cau 16: Electron quang dién bt ra khoi bé mat kim loai khi bi chiéu sang boi chum sang co:
A. cuong do du manh. B. van toc du 16n.
C. tan sé du nho. D. budc song du nho
Ciu 17: Mét anh sdang don sdc ¢é bude song A = 0,4um. Tinh lwong tir nang heong ciia phéton nay.
a)4,969.1072J b) 4.969.107°]
c) 4.969.107%] d) 4,969.10724)

Cau 18: Gidi han quang dién cia mot kim loai l1a 0.5um. Cong thoat electron ra khai bé mat kim
loai la :

2)3.975.10°1%] b)2.484 eV

€)3.975.10°" eV d)Cau a, b déu dung.
Cau 19: Cong thodt electron ctia kim loai ding lam catbt cia mot té bao quang dién
la A =723.10""°J. Néu chiéu lan lugt vao té bao quang dién nay cac birc xa ¢6 nhitng budc séng sau
A =0,18um ; A2 =021um ; A3 = 0,28um ; A4 = 0,32um ; A5 = 0,40pum. Nhitng birc xa nao gay ra
dugc hién twgng quang dién?

a)h1 va iz b)A1, Az va A4 C)A2, A3 va As d)A4, A3 va da
Cau 20: Anh sang trong thiy c6 bude song nam trong khoang tir 0,4pm dén 0,76pm. Cac photon
clia anh sang trong thdy ¢6 nang lugng nam trong khoang

A. 1,63 eV-497eV. B. 2,62 eV-497eV.

C.1,63eV-3,11¢eV. D.2.62 eV-3,11eV.
CAu 21: Lan luot chiéu vao bé mat 1 kim loai hai birc xa don sic ¢6 bude song A va 1,5 thi dong
ning ban dau cuc dai cua cac électron quang dién hon kém nhau 3 1an. Budc song gidi han cua kim
loai do la:

A. ho=3A B. Ao =251

C. o =1,5A D. Ao =2\
Cau 22: Chon céu sai trong cac cau sau:

A. Khi bude séng cang dai thi nang lugng photon g véi chung ¢6 niang lugng cang lon.

B. Hién tuong quang dién chimg to anh sang c6 tinh chat hat.

C. Hién tugng giao thoa chimg minh anh sang chi c¢ tinh song.

D. Tia hdng ngoai, tia tir ngoai c6 tinh chét hat.
Céu 23: Trong thi nghiém vé hién tuong quang dién, sé électron thoat ra khoi catot trong 10 s la

2.1013 lectron. Cuong do dong quang dién la:

A.32 pA B. 0,23 pA. G322 0A D. 2,3 pA
Céu 24: Mot bong dén co cong suat bire xa 10 W, phat mot song dién tir c6 bude song 0,5 um, thi
s6 photon do dén phat ra trong mdi gidy 1a bao nhiéu ? Biét h = 6,625.10-34Js, ¢ = 3.10%m/s.
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A.2,5.10% B.2.5.10'8 C.2,5.10%! D.2.5.10"
Céu 25: Chiéu lan luot hai bic xa ¢6 bude song A1 = 0,35 um va A> = 0,54 um vao tim kim loai thi
thdy van tdc ban dau cuc dai cua céc électron bét ra ing véi hai birc xa trén gép hai 1an nhau. Gi6i
han quang dién cua kim loai trén la

A. 0,4593 um B. 0,7593 um C. 0,6593 um D. 0,5593 um
Ciéu 26: Chiéu vao catdt té bao quang dién mot birc xa cé bude song A véi cong sudt P, ta thay
cuong do dong quang dién bdo hoa 6 gia tri I. Néu dng cong sudt birc xa nay thém 20% thi thiy
cuong do dong quang dién bio hoa tang 10%. Hiéu sudt luong tir s&

A. giam 8.3 % B. giam 15%

C. tang 15% D. tang 8.3%
Céu 27: Catdt cua 1 té bao quang dién duoc chiéu boi anh sang don sic ¢6 tan sb £=2,5.10'5 Hz.
Hiéu suat quang dién la 0,2%, niang lugng birc xa ma catdt nhan duge trong mdi gidy la 13,251
Cuong do dong quang dién bao hoa bang

A. 2,56mA B.3.73 mA

C.3.84 mA D. 2.4 mA
Cau 28: Cong thoat electron khoi mdt kim loai l1a 1,88eV. Dung kim loai nay la catdt cia mot té bao
quang dién. Chiéu vao catdt mot anh sang don sdc ¢ bude song A = 0,45um. Hiéu dién thé ham
dat vao andt va catdt phéi co gia tri bang bao nhiéu dé lam triét tiéu dong quang dién ?

A)0,785V B) 8,85V C) 1,5875V D) 0,875V

Céu 29: Kim loai dung la catdt ciia mot té bao quang dién c6 cong thoat electron 1a A = 2,2eV.
Chiéu vao catdt cua té bao quang dién mot anh sang co budce song X thi thiy ¢é dong quang dién
trong mach. Dé triét tiéu dong quang dién ngudi ta phai dat gitta andt va catdt mot hiéu dién thé ham
co gia tri Up = 0,4V.Vén toc ban dau cuc dai cua céc electron quang dién c6 thé dat toi gia tri bang
bao nhiéu ?

a)0,375.10° m/s b)3.75.10° m/s

¢)0,357.10° m/s d)3,57.10° m/s
Ciu 30: Chiéu mot buc xa dién tir ¢6 budce song A = 0,5um lén bé mat kim loai dung lam catdt cta
mdt té bao quang dién thi thdy cac electron burt ra . Biét cong suét chiéu sang catdt ctia ngudn 1a 1W
va cu 1000 photon chiéu vao thi lam bat ra 8 electron. Gia thiét réng toan bo electron bat ra trén mdi
gidy déu vé dén andt. Cudng do cua dong quang dién trong mach 1a :

a)3,2mA b) 3,2A

c) 3,2pA d) 0,32mA

Bai 31. HIEN TUQNG QUANG DIEN TRONG
QUANG PIEN TRO & PIN QUANG PIEN

I/ CHAT QUANG DAN VA HIEN TUONG QUANG DIEN TRONG :

1/ Chiit quang din :
Chat quang dan 1a cac chat ban dan c6 tinh chit dic biét : « Chung 1a cac chat dan dién kém khi
khong bi chiéu sang va tré thanh dan dién tét khi bi chiéu anh sang thich hop” .
Mot s6 chit quang dan thong dung : Ge , Si, PbS, CdS ...

2/ Hién twong quang dién trong :
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